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Klimatet & skogen

Att det pagar en uppvarmning av jordens klimat &r idag otvetydigt. Atmosfaren och
haven har blivit varmare, mangden is och snd har minskat och havsnivan har stigit.
Manga av de observerade fordndringarna som intraffat sedan 1950-talet saknar
historiskt motstycke. Jordens yta har under de senaste tre decennierna succesivt
varit varmare an nagon annan tioarsperiod sedan 1850 och perioden 1983 till 2012
var sannolikt de varmaste 30 aren pa norra halvklotet under 1 400 ar (IPCC, 2013).
Klimatférandringar kan bero pa naturliga orsaker, som variationer i solaktivitet eller
geologiska processer. Men de kan ocksa vara orsakade av manniskan, sa kallade
antropogena forandringar. Centralt i den pagaende klimatférandringen ar
vaxthuseffekten. Den naturliga vaxthuseffekten varierar 6ver tid, bland annat pa
grund av solaktivitet och vulkanutbrott, och gér jorden bebolig genom att halla den
lagom varm. Jordens temperaturokning ar bland annat ett resultat av en forstarkt
vaxthuseffekt. Forstarkningen beror i sin tur pa en 6kad koncentration vaxthusgaser
orsakade av utslapp som dndrar atmosfarens sammansattning (Eklund, 2009).

Enligt IPCC (2013) ar en hojd koncentration koldioxid i atmosfaren den huvudsakliga
anledningen till globaluppvarmning och det ar anvdandandet av fossila branslen som
framst generar utslapp. Effekterna av ett fordndrat klimat ar svara att prognostisera
pa grund av jordens komplexa ekosystem, men forskning antyder vad som med stor
sannolikhet kommer att intraffa vid en fortsatt temperaturékning. Risken for att djur-
och vaxtarter dor ut nar deras naturliga miljo férandras okar; naturkatastrofer som
orkaner, torka, jordbdvningar och o&versvamningar blir fler och allvarligare;
myggburna tropiska sjukdomar sprids till nya omraden och matproduktionen
forsvaras (IPCC, 2007a; IPCC, 2013). For att stabilisera klimatet med en
temperaturokning pa hégst 2 grader, en siffra framtagen av 6ver 1000 klimatforskare
i IPCC (1995) med fortsatt samma rekommendation dven i IPCC (2001) och IPCC
(2007a), behover virldens koldioxidutsldpp minska med 60 procent fram till 2050
Enligt Barring (2013) betyder det att minskningen av utslapp maste borja senast
2020. Sverige har som malsattning att utslappen 2020 ska ha minskat med 40
procent sedan 1990. Det ar ett etappmal inom ramen for Sveriges bidrag till att na
tvagradersmalet, vilket innefattar ett Sverige utan nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren 2050 (Hojem, 2013).

Det finns tva satt att reducera koldioxid i atmosfdren. Det ena &r att minska
utslappen i atmosfaren, och det andra ar att ta bort koldioxid och férvara det. Tra har
formagan att géra bade och (CEI-Bois, 2006). Dagens klimatsituation har pa sa satt
gjort att skogen blivit mer betydelsefull dn tidigare, eftersom den uppréatthaller
balansen i atmosfaren, renar luften vi andas och medverkar till vattnets kretslopp.
Skogen har en alldeles séarskild roll i arbetet mot klimatpaverkan tack vare sin

! http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8368-7.pdf;
http://www.constructingexcellence.org.uk/downloads/Stern reportl.pdf;
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/sternreview report com

plete.pdf
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formaga att absorbera och foérvara kol i trdd, mark och biomassa. Den erbjuder flera
alternativ. som kan formildra klimatpaverkan. Till exempel genom att utdka
kolbevarande i traprodukter, anvanda traprodukter istdllet for mer energikrdvande
material eller som substitut for fossila branslen. Den har typen av atgarder kan i sin
tur medféra andra fordelar vid sidan av. Noggrann design och implementering av
olika satt att minska inverkan pa klimatet med hjalp av skogen kan generera jobb och
inkomst, gynna biodiversitet och flodomraden, férse oss med timmer och fiber, samt
ge oss nyttor i form av estetiska och rekreationsvarden (IPCC, 2007b).

For att begransa jordens klimatférandring kommer det att kravas rikliga och ihallande
reduktioner av vaxthusgasutslapp och skogsbruk skulle till Iag kostnad kunna sta for
ett signifikant bidrag till en globalt hallbar utveckling. Exempelvis har biomassa fran
skogsbruk en formildrande potential pa upp till drygt fyra miljarder ton koldioxid per
ar’. Det ar en betydande andel p& ungefir 13 procent av virldens totala
koldioxidutslapp per ar’. Langsiktigt ar det ett hallbart hanterande av skogen déar
kolsdnkor underhalls och en valgrundad mangd timmer, fiber och energi produceras
som kommer att skapa varaktiga formildrande effekter pa vart klimat (IPCC, 2007b;
IPCC, 2013).

Sannolikt kommer utveckling inom teknik, ekonomi och miljé att bredda och uttka
anvandningsomradena for den svenska skogen. Etanolframstallning som
fordonsbransle, polymera material som substitut till plast och omstallning av kemiska
massabruk till bioraffinaderier dr nagra omraden dar det kan vantas ske mycket
utveckling i framtiden (Bréannlund m fl, 2010). Nyttjandet av den svenska skogen har
varierat genom aren och kunnat bidra till att skapa ett vdlmaende land.
Fortsattningsvis behdvs samma installning om vi ska kunna forena alla nuvarande och
framtida anvdandningsomraden fér skogen.

Koldioxid och skogen — hur hér de samman?

Allt bérjar med fotosyntes

| vaxternas blad eller barr sker det som kallas for fotosyntes. Blad och barr innehaller
klorofyll, ett @mne som inte bara gor vaxterna gréna utan ocksa fangar upp energi
fran solen. Energin hjalper till att skapa kolhydrater av koldioxid fran luft, vatten och
markens naringsdmnen. Tradet anvander sedan kolhydrater for att kunna véxa och
det som inte anvands lagras i stam, rotter och grenar. Koldioxid lagras pa sa satt i
tradet i form av grundamnet kol. Utover lagringen frigbrs dven syre under processen.
Enkelt uttryck skulle man kunna siga att véxterna andas. Energi fran solen ger alltsa
bransle at fotosyntesen, varpa vaxande trdd sedan kan absorbera koldioxid och
producera syre (Svenskt Tra, 2011).

’ Beroende pa antagandet om att biomassa ersétter kol eller gas i kraftverk.
* Virldens CO2-utslapp uppgick 2010 till 33,6 miljardet ton enligt WDI (2010)
http://data.worldbank.org/
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| genomsnitt kan ett vanligt trdd genom fotosyntes absorbera ungefar ett ton
koldioxid for varje kubikmeter det vaxer, samtidigt som det producerar cirka 0,7 ton
syre (CEI-Bois, 2006). Om vi istallet for att anvdnda vara trad later dem do och
formultna, slapps det tidigare bundna kolet ut i atmosfdren i form av koldioxid.
Darfor fyller skogen en viktig funktion bade nar den vaxer och nar den anvands,
eftersom skogen och traprodukter har férmagan att minska mangden vaxthusgaser i
atmosfaren. Nar vaxande trdad och traprodukter binder kol kallas det for en kolsdnka
och effekten av kolsdankan bestdms av hur lange trdaet anvands. Medan traet nyttjas
planteras nya trad som binder koldioxid nar de vaxer upp och utslappen kan skjutas
framat i tiden, kanske till en tid da anvandandet av fossila branslen minskat avsevart.
Idag vet inte forskarna hur skogekosystemet kommer att reagera pa ett fordandrat
klimat till foljd av dagens koldioxidutslapp. Eventuellt kommer skogen att i framtiden
fungera annu battre som kolsdnka pa grund av temperaturdkningen®, d& den binder
koldioxid pa den varmare delen av aret och slapper ifran sig koldioxid under de kalla
manaderna (Olsson, 2008).

Bruka skogen klokt

Olika typer av skog och mark lagrar olika mangd kol. Nordliga skogar, som bland
annat finns i Sverige och dven kallas boreala® skogar, &r det skogsekosystem som har
storst kolforrad av alla landekosystem. De lagrar ungefar 60 procent av varldens
skogsbundna kol. Det globala kolforradet i levande vaxtbiomassa ar i jamforelse med
varldshaven och fossila avlagringar relativt litet. Men det &r ett viktigt kolforrad da
det kan 6ka eller minska tamligen snabbt om det sker en férandring i klimatet eller
manniskans hantering av skog och jordbruk. Darfor ar hur vi anvinder var skog
centralt, eftersom det paverkar mangden kol som lagras (Naturskyddsforeningen &
WWEF, 2011; Skogsstyrelsen, 2014a).

Skogen som kolsdnka ar ett omdiskuterat dmne. Att 6ka virkesproduktionen kan sta i
kontrast till olika miljomal och da framst bilogisk mangfald. Men en 6kad avverkning
innebar samtidigt att vi anvander mindre fossila resurser och lagrar mer kol i vara
traprodukter (Hallin, 2010). Den har typen av motsatser visar att det dr angeldget att
hitta en balans mellan skogens manga anvandningsomraden. Det &r viktigt att vi
forstar hur olika typer av skogsforvaltning och trdanvandningsstrategier paverkar
mildrandet av klimatférandring. Forskning visar att skogen som kolsanka inte ar det
mest effektiva bidraget till minskade klimateffekter. Den bor snarare avverkas,
anvandas med fornuft och sedan aterplanteras. En battre och snabbare vaxande skog
kan ta upp mer koldioxid. Att sluta avverka och istallet Iata staende volym o6ka skulle
vara en mer effektiv atgard an att bruka skogen, om staende volym hela tiden kan
fortsatta oka. Men eftersom det endast gar att lagra en begransad mangd kol i
skogen ar det inte optimalt ur ett klimatmildrande perspektiv att Iata den sta ordord.
Till en borjan skulle kollagret 6ka men inbindningen av kol avtar sedan 6ver tid
allteftersom lagret mattas. Tillslut nas en ny jamvikt mellan tillvdxt och naturlig

* Férutsatt att naringstillstandet inte ar fér daligt.
> Den region som ligger mellan den arktiska i norr och den varmtempererade i séder.



forslitning av skogen och da &r det obrukade skogslandskapet praktiskt taget
koldioxidneutralt (Lundmark m fl, 2014).

Enligt Lundmark m fl (2014) medverkar Sveriges nuvarande skogsbruk och
anvandning av skogsprodukter, bade inom och utanfér landet, till en arlig reduktion
av globala koldioxidutslapp i samma storlek som de totala arliga vaxthusgasutslappen
i Sverige. De huvudsakliga klimatférdelarna fran koldioxidreduktion sker framst
utomlands. Det &r ett resultat av den hoga andel exporterade trédprodukter fran
Sverige samt hogre substitutionseffekt utomlands. Mer intensiva skogsbruksmetoder
skulle kunna 6ka skogsproduktionen och ar ett effektivt satt att ytterligare minska
utslappen av koldioxid. Ur ett globalt och langsiktigt perspektiv, é&r
substitutionseffekterna fran energi och material mycket viktigare an effekterna fran
forandrad lagring. Substitutionseffekterna, som ar beroende av fortsatt skdordande
fran ett hallbart skogsbruk, kan skapa en varaktig och hallbar minskning av
koldioxidutslapp.

Det finns produktionshéjande atgarder som kan o6ka skogens tillvaxt och darmed
koldioxidupptaget, till exempel en balanserad naringstillférsel. Andra majligheter
som kan leda till 6kad mangd kolsankor, ersdttning av bransle alternativt
energiintensiva material ar tradforadling eller beskogning av akermark (S6derholm,
2012). Enligt Naturvardsverket (2012) skulle 400 000 hektar nedlagd akermark kunna
resultera i fyra miljoner ton bunden koldioxid per ar runt 2050.

Mer forskning pa omradet kolhushallning och skogsskotsel behovs dock for att det
ska kunna kombineras pa ett hallbart satt. Den nuvarande kunskapen om
markkoldynamik i relation till olika skotsel/hanteringsscenarion ar bristfallig och det
ar ett betydelsefullt omrade eftersom samlandet av kol i marken kan paverkas
negativt vid intensifierat skogsbruk (Olsson, 2008; Skogsstyrelsen, 2014a; Lundmark
m fl, 2014).

Aven om Sverige idag inte har en specifik lagstiftning som reglerar kolinlagring i skog
sa finns det anda tva parallella regelsystem, Skogsvardlagen och Miljobalken, som
paverkar mangden kol i skogen. Skogvardslagens krav pa aterplantering efter
avverkning gor att ny skog binder koldioxid fran atmosfaren under sin uppvaxt.
Miljébalkens regler om skogsdikning ska undvika att negativa effekter i form av

vaxthusemissioner uppstar (Skogsstyrelsen, 2014a).

Produktion & miljés lika varde

Skogs- och miljépolitik

Dagens skog ar ett resultat av Sveriges forsta skogsvardslag som bestamdes 1903.
Den faststidllde bland annat en skyldighet att efter avverkning vidta atgarder for
atervaxtens tryggande, och resultatet ar att vi idag har dubbelt sa mycket virke i vara
skogar som for hundra ar sedan (Svenskt Tra, 2011). Men det skulle drdja innan
beslut om hansynstagande till naturvard och allmanna intressen i samband med



skogsbruk inférdes i skogsvardslagen (Landsbygdsdepartementet, 2008). Produktion-
och miljéaspekter inom skogspolitiken har fatt samsas allt sedan skogens
miljomassiga varden lyftes pa 1970-talet. Bade miljérorelse och allmanhet riktade
stark  kritik mot kalhyggesskogsbruk, kemisk |6vbekdampning, radikala
markberedningsmetoder och anvandning av DDT mot insekter. Miljodebatten som
uppstod fick stor skogspolitisk betydelse med paverkan pa skogslagstiftningen och
1974 fick Sverige for forsta gangen en bestammelse om naturvardshéansyn i
skogsvardslagen®. Sedan dess har miljohdnsynen omarbetats ett par ganger. Mest
betydelsefull var lagandringen 1994 dér storre betoning lades pa miljohansyn genom
upprattandet av ett miljomal som skulle likstdllas med produktionsmalet (Enander,
2007).

For att tydliggéra och verka for att riksdagens skogs- och miljopolitik uppnas har
Skogsstyrelsen beslutat om skogliga sektors- och miljomal. Sektorsmalen slogs fast
2005 och utgoér grunden for Skogsstyrelsens uppféljning av skogspolitiken. Beslutet
grundades pa att formuleringen av statens mal skiljer sig at inom skogs- respektive
miljépolitiken. Miljdmalspropositionen 2000/01:130 &r inom vissa omraden mer
specifik i form av kvantifierade och tidssatta mal, ndgot som saknas inom
skogspolitiken. En ytterligare anledning till formandet av sektorsmal var behovet av
att konkretisera och fortydliga propositionen En skogspolitik i takt med tiden
2007/08:108. Sektorsmalen &r regionala och har foljts upp tre ganger (2006/07;
2008; 2010). Miljomalen, med Levande skogar, fortydligar den miljopolitik som galler
i Sverige (Skogsstyrelsen, 2014b).

De enligt skogsvardslagen jamstallda produktions- och miljomalet innebar en stor
utmaning nar alla olika intressen for skogen ska tillgodoses. Det 6vergripande malet
bor vara att pa ett hallbart satt anvanda skogen till alla behov vi har, med vetskapen
att den ar féornybar men knapp ekonomiskt sett. Férandring i efterfragan inom ett
anvandningsomrade kan orsaka prisférandringar som ocksa drabbar andra anvandare
av skogsravaran. Hansyn maste tas till saval produktion av brader och plank som
vardet i energi och kollagring, vilket kan innebdra resursallokeringsproblem
(Brannlund m fl, 2010). Produktionsmalet innebéar att Sverige pa sikt ska sakra
virkesforsorjningen genom att bruka skogen effektivt och ansvarsfullt, medan
miljomalet medfor att den bilogiska mangfalden ska bevaras och kulturmiljovarden
samt sociala varden véarnas. De tva malen gar att forena genom langsiktigt hallbar
utveckling. Det bygger pa tre 6msesidigt beroende delar: miljéhansyn, socialt ansvar
och ekonomisk tillvaxt. Det ar en valskott skog som kan generera stora fordelar bade
ur ett miljdmassigt och ekonomiskt perspektiv.

Flera skogsrika lander har utvecklat en tydligt sammanhallen politik kring skogen och
dess resurser. Finland har till exempel bade ett nationellt skogsprogram och ett
trabyggnadsprogram. Osterrike, Kanada och Tyskland féljer samma spar med olika
typer av skogsprogram. Sverige har inte kommit fullt sa langt. Skogsstyrelsen fick i

¢ Naturvardshansynen férdes 6ver till den nuvarande skogsvardslagen 1979.



uppdrag att gora en forstudie dar ett kunskapsunderlag for utvecklingen av ett
nationellt skogsprogram sammanstalldes. Avsikten &r att battre kunna hantera
majligheter och hinder for ett hallbart skogsbruk, med inriktningen att det finns ett
Okat behov av skogens bidrag till ravaror, rekreation och ekosystemtjanster i ett
forandrat klimat. For att ett nationellt skogsprogram ska fylla sitt syfte anser
Skogsstyrelsen bland annat att ramen fér programmet ska vidgas fran hdllbart
skogsbruk till skogens roll i utvecklingen mot ett hdllbart samhdlle, genom hela
vardekedjan. Man framfor ocksa att det behdvs en 6kad samsyn om skogens roll i
samhallet, kraft i skogs- och miljopolitikens genomférande och mojlighet att skapa en
langsiktig strategisk inriktning pa anvandningen av skogen (Skogsstyrelsen, 2013). Det
ar viktigt att ett skogsprogram samordnas med miljdmalsarbetet, eftersom skogen ar
betydelsefull for klimatanpassningen. Ett nationellt skogsprogram skulle kunna
vara ett steg mot minskad klimatpaverkan.

Skogen dr en viktig bransch

Historiskt sett har skogsindustrin haft ett stort inflytande pa var ekonomiska
utveckling och varit starkt bidragande till dagens valfard. Jamfor man med 6vriga
Europa ar det endast i Finland som skogsindustrin varit av liknande betydelse for
landets ekonomi (Lundmark & Séderholm, 2004; Brannlund m fl, 2010). Drygt halften
av Sveriges yta tackt av skog (SCB, 2014. Sid 50). Virkesforradet har vuxit
kontinuerligt de senaste hundra aren och sedan 1920 har det 6kat med mer dn 80
procent. Den totala arliga tillvaxten av skog har de senaste aren overstigit den arliga
avverkningen, med undantag for stormen Gudruns effekter. Ungefar 80-90 miljoner
skogskubikmeter per &r’ anvands till produktion samtidigt som tillvaxten ligger pa
cirka 120 miljoner skogskubikmeter per ar (SCB, 2013; Skogsstyrelsen, 2014c). Men
det ar inte helt oproblematiskt att uppratthalla mangden avverkning. Efterfragan pa
industrins produkter 6kar och Sverige ar idag en av varldens storsta exportorer av
massa, papper och sagade travaror. Enligt expertanalytiker pa Arbetsférmedlingen
behdvs bland annat fler utbildningsplatser fér skogsmaskinférare for att volymerna
ska kunna bibehallas. Dagens och framtidens avancerade maskiner kraver férare med
kompetens for att halla hog produktivitet. Annars ar risken att skogen inte avverkas i
samma takt som den efterfragas vilket innebar en brist pa svenska skogsravaror
(Fredriksson, 2013).

Skogbruk och travaruindustrin sysselsatter drygt 62 000 personer i Sverige och star
for tio procent av den totala sysselsattningen inom Tillverkning och utvinning, energi
och miljé (SCB, 2011). Hela Sveriges skogsnaring sysselsatter ungefdr 97 000
personer. Inkluderar man entreprendrer blir antalet annu hogre, Skogsindustrierna
har uppskattat det till ungefar 200 000 personer. Skogs- och skogsindustriprodukter
ar dessutom en av de naringar som bidrar mest till Sveriges totala nettoexport (SCB,
2013). For att kunna uppna saval miljo- som produktionsmal behdvs de sa kallade
grona jobben. Gron sysselsattning ingar i Sveriges framtid och en betydande andel av
jobben finns inom skogsindustrin. Fler arbeten kan komma ur teknikutveckling och

7 90miljoner skogskubikmeter 2011 och 85 miljoner skogskubikmeter 2012.



satsning pa oOkat foradlingsvarde. Textil, bransle, forpackningar och
husbyggnadsteknik dr nagra anvandningsomraden dar skogen redan hjalpt till att
hitta miljoévanliga alternativ genom gréna jobb.

Utveckling inom en sektor kan dven genera fordelar inom andra omraden. Att utdka
mangden trabyggnader skulle till exempel inte bara 6ka antalet tillfalliga kolsdnkor,
det skulle skapa fler jobb ute i landet. Nar trabyggnader tillverkas produceras husets
alla delar i anslutning till rdvaran. Det betyder att trabyggnadsindustrin ar placerad
nira skogen for att underldtta transport och mota behovet av kompetens.
Industrialiseringen av byggprocessen gor att hela lagenheter kan tillverkas i fabrik,
inte bara bjalklag och vaggelement, for att sedan monteras pa byggarbetsplatsen. Att
bygga i tra innebar foljaktligen att jobb skapas i glesbygd, vilket skulle kunna vara
avgorande for finansieringen av Sveriges framtida valfard. Befolkningsprognoser
redovisade i Blix (2013) visar att forsdrjningsbordan® kommer att 6ka i hela landet
och riskerar att 6ka mer i glesbygden. Den framsta anledningen ar Sveriges aldrande
befolkning. Fler personer i pension behover forsérjas av dem som arbetar och
aldersavgangarna ar nu fler till antalet an antalet som tilltréder. Den regionala
utmaningen forstarks dessutom av effekten fran en fortsatt urbanisering. Skogen kan
spela en avgorande roll for den grona arbetsmarknaden och vara en del av 16sningen
pa Sveriges stora framtidsutmaningar.

Hallbar att anvanda skogen

Det finns forskning som visar att traprodukter har klimatfrdelar® i jamférelse med
andra icke-trabaserade material (Sathre & O’Connor, 2010). Bland de byggmaterial™
som vanligtvis anvands ar trd det som tar minst energi att producera. Det ar ett
organiskt material vars koldioxidutslapp vid forbranning motsvaras av den mangd
koldioxid som absorberades under tillvaxten, vilket gor tra koldioxidneutralt eller till
och med koldioxidnegativt om traet atervinns och ateranvands. Dessutom lagras kol i
de timmer som anvdnds som byggnadsmaterial under hela anvandningstiden. Varje
kubikmeter tra som ersatter andra byggmaterial bidrar till att minska
koldioxidutslappen med i genomsnitt 1,1 ton koldioxid. Om man aven inkluderar det
koldioxid som lagras i traprodukten, sparas totalt 2,1 ton koldioxid per kubikmeter
trd nar det anvands istéllet for andra byggmaterial. Baserat pa de siffrorna, kan en
Okning av andelen trdhus i Europa med tio procent sta for ungefar 25 procent av de
minskningar i koldioxidutslapp som faststallts i Kyotoprotokollet (CEIl-Bois, 2006;
Bribian m fl, 2011).

Byggandet — en stérre klimatbov dn byggnader

8 Totalbefolkningen i relation till férvarvsarbetande i de mest yrkesaktiva aldrarna, oftast
definierat som 20-64 ar.
° Under forutsattningen att skogsbruket ar hallbart och det slutliga omhandertagande av
tramaterialet utfors pa ett bra satt.
10 o ..

Stal, aluminium, betong eller plast.



Ur ett miljomassigt hallbart perspektiv dr en utveckling mot minskad klimatpaverkan
fran bygg- och fastighetsektorn betydelsefull. Sektorn svarar fér minst 30 procent av
vérldens vaxthusgasutslapp (Eichholtz m fl, 2010). Enligt Toller m fl (2009)*" star
bygg- och fastighetssektorn i Sverige for 20 procent av samhallets totala
vixthusgaser'?. Bade regeringen och sektorn har som mal att till 2050 minska
energianvandning med 50 procent, men malet innefattar inte byggprocessen utan
syftar endast till uppvarmd area (Naringsdepartementet, 2011). Byggsektorns
certifieringssystem riktas i stort satt till uppvarmningsfasen, det vill sdga enbart till
fardiga hus, och darav inkluderas inte den klimatpaverkan som byggandet bidrar till.
Trots att utsldppen fran uppvarmning av fastigheter har minskat star uppvarmingen
fortfarande endast for mindre &n hélften av det totala utsldppet fran sektorn.
Byggandet ansvarar for 60 till 70 procent av bygg- och fastighetssektorns utsldapp av
koldioxid™® (Boverket, 2011). | den senaste trendrapporten &ver globala
koldioxidutslapp fran PBL (2013) konstateras det att cementtillverkningen, den
storsta kallan till utslapp av koldioxid som inte ar relaterat till férbranning, orsakar
ungefar fyra till fem procent av varldens koldioxidutslapp.

Forskare fran SLU och Mittuniversitetet i Lund har tillsammans undersokt
koldioxidbalansen vid produktion av flerbostadshus ur ett hundradrsperspektiv. En
jamforelse visar att mindre energi gar at for att producera trdhus an vid tillverkning
av traditionellt byggda hus. Det innebar att om vi bygger mer i tra skulle den primara
efterfragan pa energi minska (Bribian m fl, 2011). Att minska anvandningen av
byggmaterial som astadkommer stora mangder utslapp kan vara ett effektivt satt att
minska den negativa inverkan pa var milj6.

For att uppna satta miljo- och klimatmal behdvs lansiktighet och ett hdnsynstagande
till miljovarden. Det &r problematiskt att satta ett pris pa vart klimat och det bor
darfor finnas en medvetenhet kring vad det kostar samhallet att bygga i termer av
koldioxidutsldapp, inte bara priset i kronor for byggprocessen. Man behover rakna
med alla egenskaper ekosystemtjansterna har, sa som ravaror, biogeokemiska
kretslopp, rening av luft och vatten samt rekreationsvirden™ (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005), for att fa en rattvisande bild av samhallskostnaden matt i saval
privata som kollektiva varor.

MR rapport producerad av KTH och SCB pa uppdrag av Boverket. Forskarna utgick fran SCB:s
nationella miljérakenskaper.

2 Att Sverige har en lagre siffra beror sannolikt pa en l1dg andel fossila branslen i
uppvarmningen.

B Siffrorna &r inklusive import och export.

% producerande: till exempel livsmedel, ravaror, energi, kemikalier och genetiska resurser.
Stédjande: till exempel biogeokemiska kretslopp, primarproduktion av vaxtplankton och
alger, biologisk mangfald, livsmiljé och resiliens; dessa ar nédvandiga for att producera andra
ekosystemtjanster. Reglerande: till exempel naturlig rening av luft och vatten, upptag av
vaxthusgaser, pollinering och sedimentbevarande. Kulturella: till exempel rekreation,
estetiska varden, kultur och naturarv, inspiration, vetenskap och utbildning.



Det finns stor maojlighet for svensk byggsektor och skogsnaring att bli varldsledande
inom industriell trabyggnad. Det kommer att fortsdtta behdvas bostader, broar,
kontor och arenor. Dagens harda internationella konkurrens fran lander som
Osterrike, med bred kunskap inom byggnader i massivtrd, och Kanada, vildens
storsta exportor av skogprodukter, gor att det ar angeldget att ligga i framkant.
Finland har i sin regeringsforklaring tagit beslutet att infora krav pa livscykelanalys
inom nationella byggregler. En sadan bestdmmelse i Sverige skulle kunna vara
avgorande for att na vara klimat- och miljomal. En utvecklad satsning pa hallbart
byggande ar ett satt for Sverige att konkurrera pa varldsmarknaden, minska
klimatpaverkan och dessutom skapa gréna arbetstillfallen.

Nya produkter & smartare férpackningar

Forpackningar har lange ansetts vara ett miljoproblem och under manga ar har
intresset for forpackningar i samband med miljo till stor del handlat om att minska
forekomsten av dem. Framst har diskussionen fokuserats pa onédiga forpackningar,
till exempel en tandkramstub som i sin tur ligger i en liten kartong. Aven EU:s direktiv
92/62/EG gillande foérpackningar och férpackningsavfall ar mer eller mindre helt
koncentrerad pa att minska forekomsten av férpackningar, returavfallssystem och
materialet i forpackningarna. De senaste aren har ddremot medvetenheten kring vad
forpackningar kan gora for klimatet 6kat.

1,3 miljarder ton av varldens livsmedel gar enligt FAO (2011) férlorad per ar pa vagen
mellan odlaren och konsumenten, vilket motsvarar ungefdr en tredjedel av maten
som produceras for mansklig konsumtion. Det innebér att de stora mangder resurser
och vaxthusgasutslapp som uppstar av matproduktionen &r helt i onédan ndr maten
blir forstord eller slangs. For att komma at problemet kravs olika riktlinjer beroende
pa landets ekonomiska stallning. | laginkomstlander behovs till exempel bland annat
effektivare transport och forpackningssystem, medan man i medel- och
hoginkomstlander maste upphora att slanga mat som hade kunnat konsumeras™.

Enligt rapporten Supply Chain Decarbonization (2009), som undersdker mojligheter
att minska koldioxidutslappen pa leverantorssidan, ar nya forpackningsinitiativ en av
tre mojligheter med hogst potential. Det finns enligt rapporten upp till 132 megaton
koldioxidekvivalenter'® per &r i minskningspotential bara genom att anvianda
effektivare forpackningar, vilket dessutom klassas som ett snabbféranderligt
alternativ'’ (World Economic Forum, 2009). Forskning visar ocksd att det finns
tillfallen da det &r mer I6nsamt for miljon att 6ka mangden smarta forpackningar for
att till exempel minska hur mycket mat som spills ut. Det behovs
forpackningslosningar som gor att vi anvander sa lite resurser som mojligt samt en

> Det r inklusive den mat som slangs i samband med konsumtion.

'® Enheten koldioxidekvivalenter ger ett matt pa den sammanlagda vaxthusgaseffekten fran
utslapp av vaxthusgaser. Alla vaxthusgaser ar inte lika kraftfulla och mattet
koldioxidekvivalenter ar ett satt att sammanstalla effekten fran flera olika vaxthusgaser med
olika styrka.

Y Till skillnad frén att dndra till exempel infrastruktur.



balans mellan forpackningsmaterial och det som spills ut. Det &r heller inte bara
materialet utan aven férpackningens utformning som ar vasentlig eftersom det
paverkar fyllnadsgraden i ett lastutrymme. En viktig effektivisering ar skiftet som
skett inom vissa omraden fran konservburkar till rektangular kartongférpackning. Nar
luft ryms mellan konservburkar leder det till onédigt manga lastbilar. Det ar nar
transport gar till livsmedelsproducenten som storst vinst for klimatet uppnas. Genom
att anvanda kartongférpackningar som levereras i form av platta ark istallet for
konservburkar, som inte gar inte att stapla i varandra, minskar transportarbetet med
upp till 55 procent (Olsson m fl, 2010).

En annan del av problemet dr hur man tar hand om férpackningarna. Det innebar att
framtidens forpackningar bor tillverkas av fornyelsebara material och vara
atervinningsbara. Det krdvs en helhetssyn for att forpackningar ska kunna minska
matsvinnet och samtidigt minska klimatpaverkan. Bra forpackningar dr nédvandiga
for att vi ska kunna hushalla med jordens resurser. De maste klara av miljo- och
klimatkrav for att [6sningen pa lang sikt ska vara hallbar (FAO, 2011).

Energi

Fram till mitten pa 1800-talet var tra varldens huvudsakliga kalla till energi och det
har kommit att bli ett viktigt bidrag till bioenergi. Ungefar 13 procent av valdens
primara energiutbud kommer fran férnybara resurser (IEA, 2009a) och majoriteten,
tio procent, kommer fran bioenergi (IEA, 2009b). Bioenergi dr en atervinningsbar
energi som kommer ur biomassa vilket kan inkludera skogsskord, rester fran sagverk
och jordbruk eller organiskt avfall. Det ar ett miljovanligt och hallbart alternativ till
traditionell energi da det inte har nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Den koldioxid
som produceras ateranvands av vaxter som absorberar det for fotosyntes
(naturally:wood, 2009).

| EU-direktivet 2009/28/EG skapades ett ramverk for att frdmja anvindningen av
fornybar energi med ett mal om att 20 procent av EU:s slutliga energiforbrukning ska
komma fran férnybar energi 2020. Sveriges atagande enligt EU:s fornyelsedirektiv
innebar att minst 49 procent av landets energi ska vara foérnybar 2020. Utover EU-
direktivet finns ocksa ett nationellt féornybartmal om 50 procent férnybart 2020. |
december 2013 skickades en rapport till kommissionen, som innehdll Sveriges
energistatistik fran Energimyndigheten fér 2011 och 2012, dar det konstaterades att
Sverige uppnatt saval EU:s som Sveriges fornybartmal. 51 procent av Sveriges
energisystem som helhet utgdrs av fornybar energi (Regeringskansliet, 2013;
Europeiska kommissionen, 2013). Skogen ar en central anledning till att Sverige sju ar
innan 2020 uppnatt de bada malen.

Av hela Sveriges energitillforsel*® utgér biobranslen ungefir en femtedel och det &r
en tydlig 6kning fran att ha varit knappt en tiondel 40 ar tidigare. Cirka 85 procent av
biobrdnslen i det svenska energisystemet kommer fran skogen, vilket gor det

18 . . . . .
Inklusive karnkraftens spillvarmeférluster.
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till Sveriges storsta bioenergiresurs® (Egnell, 2013; Energimyndigheten, 2013). Inom
skogsindustrin anvands biprodukter fran produktionsprocesser for att skapa el och
viarme. Returlutar® tas tillvara pa och férbranns for att atervinna kemikalier och
generera energi. Biobranslet som uppstar anvands framst av massaindustrin fér egen
uppvarmning men en viss del gar som energi till energimarknaden i form av
fjarrvarme (Lundmark & Séderholm, 2004).

Skogsbruket ar redan en stor energiproducent och kommer i framtiden att bli mer
betydelsefull nar vi gdr mot ett biobaserat samhille, det vill sdga ett samhélle som i
hog grad baseras pa fornybara biologiska resurser. Det finns darfor all anledningar att
satsa pa forskning och utveckling inom férnyelsebar energi.

“Hdllbarhet férutsdtter att mdnniskan pd Idng sikt inte undergréver sin framtida
mdjlighet att njuta av minst samma vdlstandsniva som i dag”

19 ° ° . "
Resterande star avfall, torv och akerbrénslen for.

20 . ° . .
Brannbara rester fran tillverkning av pappersmassa.
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